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Resumen

En el presente trabajo se expone el disefio y la puesta en practica del
programa de una asignatura optativa y de libre eleccion de la Diplomatura de
Maestros de la Universidad de La Laguna, denominada Informatica Aplicada a
la Educacion (6 créditos), ofertada por el Area de Didactica de la Matematica
(area adscrita al Departamento de Analisis Matematico). El programa se
desarrolla proponiendo al alumnado, como trabajo final, la elaboracion y
presentacion de un material curricular sobre educacion matematica, en el que
para documentarse debe usar el Web. Para ello se adopta el modelo de
investigacion WebQuest' (Dobge, B., 1999) inspirado en el paradigma
constructivista que aflade elementos de aprendizaje cooperativo. El trabajo
muestra la planificacion del programa de la asignatura y algunos resultados de la
realizacion de los trabajos por parte de los alumnos.

Abstract

In this work we are showing the design and the putting into practice of the
contents of an optional course for the Teaching Training of La Laguna
University. The course is called “Computer Science applied to education”, and it
is usually proposed by the Didactic of Mathematics Area (Department of
Mathematical Analysis). The contents are carried out by requiring from the
student, as a final project, the development and showing of a curricular material
about mathematical education. The use of the web as a source of information is
mandatory. To achieve it, the WebQuest (Dobge, B., 1999) research model,
inspired by the constructivist paradigm, is assumed. This model includes
elements for cooperative learning. The work shows the schedule of the contents
of the course and some results of the work devised by the students.
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Introduccion

El curriculo de Educacién Infantil (Real Decreto 114/2004) establece la
necesidad de la utilizacién adecuada por los alumnos de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion como herramienta de trabajo: [La utilizacion de
las tecnologias de la informacion y la comunicacidn seran un recurso de apoyo
para la consolidacion y ampliacién de los conocimientos adquiridos en el
ambito numérico]. Ello implica, que los profesores deben formarse en el
dominio de estos nuevos lenguajes de comunicacion y en su uso racional y
critico. De ahi que hoy uno de los principales retos que tiene que afrontar la
administracion educativa es la capacitacion de los docentes en el dominio de la
Tecnologia de la Informacion y de la Comunicacion adaptada a sus contextos de
intervencion.

Si pretendemos integrar las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en la Educacion es preciso contar con un elevado numero de
profesores que conozcan como utilizar dichas tecnologias.

Igualmente, el conocimiento de las TIC contribuye a aumentar las
posibilidades de formacién de la persona, al desarrollar la capacidad de crear,
tratar, acceder, seleccionar, representar y recuperar informacion, lo cual
beneficia al conocimiento que adquieren los estudiantes y mejora su formacion
integral. Por lo tanto, es necesario tener en cuenta el uso de las TIC en todos los
campos del curriculo como un recurso béasico para el aprendizaje.

En el campo de las Matematicas, es importante que se incluya el uso
adecuado y razonado de recursos informéaticos como herramientas de
aprendizaje que facilitan la comprension, la reflexion y el analisis de los
conceptos. Ademas existen recursos informaticos en todos los niveles
educativos, Utiles para resolver situaciones problematicas relacionadas con la

vida cotidiana. Por ejemplo, en el campo numérico existen programas

PAGINA 88 VOLUMEN VI W ANO 2005



Bruno, A; Noda, A.

informaticos que ayudan a realizar tareas de exploracién e investigacion,
permiten verificar resultados y estimaciones, corregir errores, reflexionar sobre
conceptos, analizar propiedades y relaciones numéricas, buscar regularidades en
patrones numericos... De ahi que su empleo hace que el alumnado se centre en
las ideas y significado de los nimeros y no tanto en su manejo algoritmico.

En este trabajo exponemos la planificacion y el desarrollo de la asignatura
Informatica Aplicada a la Educacion que pertenece a la Diplomatura de
Maestros de la Especialidad de Educacion Infantil. Los futuros maestros que
cursan esta especialidad, aspiran a desarrollar su docencia en la etapa escolar
que comprende a los nifios de 3 a 6 afios. La asignatura se oferta como optativa
y de libre eleccidon en el tercer curso de esta Diplomatura (un 20% de los
alumnos matriculados son de libre eleccion).

Cuando nos enfrentamos a la tarea de formar a los futuros profesores de
Educacion Infantil y Primaria, en el campo de las Tecnologias Aplicadas a la
Educacion, pensamos no sélo en los contenidos informaticos que debian
aprender, sino también en como favorecer actitudes positivas hacia la
Informatica: superacién de miedos hacia los nuevos medios y adquisicion de
posicionamientos criticos respecto a su incursion en los disefios curriculares.

Pensamos que la asignatura debe favorecer el conocimiento de diferentes
usos de las tecnologias en las aulas y el desarrollo de las capacidades de
creatividad y autonomia en el disefio de actividades curriculares, asi como,
potenciar una actitud positiva y critica en los futuros maestros hacia los nuevos
medios de comunicacion y su incorporacion en los procesos educativos
escolares.

Estamos convencidas de que si los futuros docentes son capaces de
percibir y asumir las ventajas que las tecnologias de la informacion y
comunicacion les ofrecen, seran capaces de crear entornos atractivos con los que

se beneficien sus futuros alumnos.
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Planteamiento de la asignatura

En general, en las diplomaturas de Maestros de las distintas universidades
espafiolas, se imparten asignaturas relacionadas con las Nuevas Tecnologias y la
Educacién. En dichas asignaturas los alumnos suelen recibir formacion basica
sobre Informéatica (Ofimatica, Internet,...). Con respecto a nuestra &rea
(Didéactica de la Matematica), son escasas las universidades que ofertan
optativas relacionadas con la Informaética; lo que si encontramos son
universidades donde las asignaturas de Didactica de las Matematicas estan
organizadas a traves de la red y los contenidos se adquieren o complementan
con la utilizacion de recursos disponibles en ella, con lo cual el alumno se
familiariza con este medio. También se analizan dentro de estas asignaturas
software o0 recursos multimedia presentes en la red.

Pensamos que es imprescindible no solo la formacion béasica en
Informatica, sino también el promover que los futuros docentes tengan una
formacion en la elaboracion de materiales curriculares a través del ordenador.

Por todo lo expuesto anteriormente, el programa de la asignatura se
desarrolla partiendo de una necesidad real, por un lado, la demanda de los
profesores de Educacion Infantil y Primaria de poseer nociones basicas del uso
de las TIC, por otro, adquirir la capacidad para incluirlas en los procesos de
enseflanza y aprendizaje y para elaborar materiales curriculares que se ajusten a

sus intervenciones docentes.

Objetivos y justificaciones
Los objetivos que nos planteamos en la asignatura son los siguientes:
o Conocer y analizar software comercial y existente en la red.
Es necesario que un docente conozca las caracteristicas de un material

concreto de cara a su utilizacién didactica. Es decir, es necesario hacer una
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evaluacion objetiva del software educativo. Las propuestas para evaluar
programas informaticos son muy diversas, pero, en general, los
instrumentos (la mayoria en forma de cuestionarios) recogen informacion
sobre las siguientes dimensiones: contenidos, aspectos técnicos del
programa, motivacion para el alumno, valoracion didactica general del
programa, claridad del programa, duracién del programa, facilidad de
manejo, adecuacion a los receptores y congruencia con los objetivos.

 Relacionar el software con el contenido matematico.
Este objetivo centra la atencidn en los contenidos propios de la materia, en
nuestro caso, las Matematicas. Los futuros docentes deben poner en
practica su conocimiento didactico de la materia y aplicarlo al andlisis del
software.

o Crear materiales curriculares multimedia.
Los docentes de Educacion Infantil y Primaria demandan materiales que les
permitan ajustar sus intervenciones a cada nifio y a su propio proyecto
docente. Por ello, se trata de ensefiarles herramientas informaticas que les
permitan crear actividades propias. Nos decantamos por la utilizacion del
Clic, ya que es un programa facil de conseguir, posee una interfaz muy
sencilla, por lo que su utilizacion es facil e intuitiva, necesita unos
requisitos minimos de hardware, y crea actividades multimedia de buena
calidad. Ademaés, lleva a los alumnos a emplear otras herramientas
informaticas como editores graficos (PaintShop Pro shareware, Jasc
BatchMaster, Image editor,...), de video (AVI Constructor, Video for
Windows 1.1e,...), de musica y audio digital (Music 4.30, CoolEdit '96,
Audacity,...).
El Clic esta formado por un conjunto de aplicaciones de software libre que
permite crear diversos tipos de actividades educativas multimedia. La zona

clic es un servicio del Departamento de Educacion de la Generalitat de
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Cataluiia creado con el objetivo de dar difusion y apoyo al uso de estos
recursos, y ofrecer un espacio de cooperacién abierto a la participacién de
todos los educadores que quieran compartir los materiales didacticos
creados con el programa. Dispone de una biblioteca de actividades creadas
por educadores y educadoras de diversos paises y comunidades, que han
querido compartir solidariamente su trabajo.

e Conocer y elaborar un WebQuest o un MiniQuest sobre un tema concreto.
Consideramos que es fundamental que los profesores cuenten con
diferentes niveles de habilidad para crear ambientes de aprendizaje en
linea. Las WebQuests y las MiniQuests son modelos intuitivos, que les
ayudaran a dar sus primeros pasos en la construccion de actividades de
aprendizaje basadas en la red, infundiendo a su proceso de ensefianza, de
manera rapida y efectiva, experiencias de aprendizaje que se apoyen en la

investigacion.

Metodologia

A la hora de plantear la metodologia de esta asignatura, partimos de
nuestras convicciones y de la realidad de nuestros alumnos. Al ser optativa y de
libre eleccidn, nos encontramos con alumnos que cursan Magisterio y con
alumnos de otras carreras, principalmente de Pedagogia, Informatica, Fisica y
Matematicas. Esto implica conocimientos informaticos y didacticos muy
dispares entre los alumnos. Esta dificultad la hemos resuelto invitando a los
alumnos a compartir ideas y conocimientos. Los alumnos intercambian
opiniones y discuten entre ellos las diferentes practicas que deben realizar, lo

que lleva a un enrigquecimiento personal de todos.
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Por ello, la metodologia de trabajo adoptada se fundamenta en la
colaboracion como motor del aprendizaje y bajo el paradigma constructivista;
para ello utilizamos un WebQuest, con actividades estructuradas.

Esta metodologia implica, por parte del profesorado: bdsqueda de
recursos en Internet, elaboracion de presentaciones para explicaciones teoricas,
creacion de un almaceén de archivos de imagenes, sonidos y videos, clasificados
por centros de interés (que facilitan la creacion del material curricular
solicitado), seleccion de trabajos sobre como generar actividades multimedia en
un grupo con conocimientos informéaticos muy dispares, elaboracion de
documentos que les permita tener informacion para realizar los informes de las
practicas solicitados (Word, PowerPoint...), y, elaboracion de un WebQuest que
proporcione a nuestro alumnos una tarea bien definida, asi como los recursos y
las consignas que les permiten realizarla, y que los estimule a la colaboracion y

discusidn, potenciandoles el desarrollo de sus capacidades intelectuales.

Préacticas

La realizacion de las practicas, que a continuacion detallaremos, implica
que los alumnos manejen un procesador de texto (Word) y un programa de
presentaciones (PowerPoint) para la elaboracion y presentaciéon de informes de
las practicas. El conocimiento de estas herramientas no se imparte directamente
en clase, pero el alumnado dispone de documentos que les permite su uso, de un
foro en el que pueden plantear todo tipo de dudas, y, por supuesto, de las horas

de tutorias de las profesoras.

e Practical
La primera practica consiste en analizar diferente software educativo para
la Educacién Infantil y Primaria. El andlisis se realiza desde tres puntos de

vista: técnico, pedagogico y curricular. Para ello se les proporciona unos
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cuestionarios que deben completar y, de esa menara, presentar un informe
en Word sobre el material analizado.

e Practica 2
La finalidad de esta practica es la familiarizacion con el Clic. Para ello,
deberdn navegar por la "Zona CLIC" y otras paginas indicadas en el
apartado de recursos. Posteriormente se hara un debate en clase sobre la
informacidn encontrada.

e Practica 3
El objetivo de la tercera practica es analizar el contenido Matematico de las
aplicaciones Clic presentes en la red. Aqui el alumnado pone en juego su
conocimiento sobre Didactica de las Matematicas. Una vez finalizado el
andlisis, elabora un informe de los resultados obtenidos.

e Practica4
La cuarta practica es una actividad de formacion sobre la creacion de
materiales educativos multimedia con Clic, en la que tienen que elaborar un
paquete de actividades (Francesc Busquets, 1999), guiado por las
profesoras y con todos los recursos necesarios (archivos de iméagenes,
sonidos, videos,...) elaborados por ellas y disponibles en la Web de la
asignatura.

e Practica’
En esta préactica los alumnos deben crear un paquete de actividades Clic
sobre contenidos matematicos para Educacion Infantil o Primaria y
presentarlo al resto de la clase, utilizando el PowerPoint. Los recursos
utilizados en este paquete deben ser de creacion propia.

e Practica 6
Consiste en crear una actividad de aprendizaje basada en la Red usando el

modelo de MiniQuest. Esta préactica es opcional.
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Ejemplificaciones

A continuacidn presentamos algunos ejemplos de los resultados obtenidos
de la préactica 5, por ser la que implica mayor creatividad por parte de los
alumnos.

Como hemos indicado, deben elaborar un paquete de actividades sobre
contenidos matematicos, que incluya los diferentes tipos de actividades que se
pueden generar con Clic. De esa manera podemos evaluar el conocimiento
informatico y didactico que ponen en juego en el uso del paquete.

En este apartado hemos hecho una seleccion de algunas actividades
creadas por los estudiantes (las cuales se mostraran en la exposicion de esta
comunicacion, ya que el formato papel no es el mas adecuado para analizarlas).
En cada ejemplo sefialamos el concepto matematico que se trabaja y el tipo de
actividad Clic.

Es necesario recordar que la Educacion Infantil comprende la etapa
educativa de 3 a 6 afios. En ella los contenidos matematicos que se trabajan son:
Los Numeros y las Operaciones (aspectos cardinales y ordinales del nimero; los
nueve primeros numeros de la serie numerica; iniciacion al célculo con las
operaciones de unir y separar; resolucion de problemas que impliguen
operaciones sencillas;...); la Medida (nociones basicas de medida como grande-
mediano-pequefio, largo-corto, alto-bajo, pesado-ligero; utilizacion de
comparaciones como mas largo que, mas corto que, mas grande que, mas
pequefio que; unidades de medida naturales y arbitrarias;...); y Formas,
orientacion y representacion en el espacio (reconocimiento de las formas;

nociones basicas de orientacion y situacion en el espacio;...).
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Ejemplo 1. En esta actividad (asociacion de exploracion)
se trabaja el concepto de cardinalidad. Se pide al alumno
que seleccione cada uno de los recuadros para ver el

nimero de elementos que contiene.

Ejemplo2. Con esta actividad (asociacion normal) se

trabaja el reconocimiento del nimero, estableciendo una

correspondencia término a término entre dos colecciones de

igual nimero de objetos. ElI alumno tiene que asociar el

simbolo con su correspondiente palabra.

Ejemplo 3. El Clic también permite hacer crucigramas.

Aunqgue en este caso no es la actividad mas adecuada para
la Educacion Infantil, les exigimos que el contenido si lo

fuera. En este ejemplo se plantea una actividad de

reconocimiento del numero y de operaciones sencillas

Ejemplo 4. En esta asociacion compleja (relacion entre
dos colecciones con diferente numero de elementos), se
trabaja la identificacion de posiciones de objetos

(animales) siguiendo criterios de orientacion (derecha-

izquierda, arriba-abajo).

Ejemplo 5. Actividad de asociacion normal. El alumno
tiene que relacionar cada figura con su sombra. Para ello s
tienen que buscar e identificar caracteristicas de los ? » ’

objetos, guidndose en muchos casos por criterios de =

"
e LSABES QUE SOUMBRA (A CADA ANIMALY TiEK

orientacion.
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Ejemplo 6. Esta actividad es una sopa de letras. Hay que

buscar los nombres de los niimeros.

Ejemplo 7. La siguiente actividad es un rompecabezas de
agujero. La imagen que tienen que completar esta

compuesta de formas geometricas planas.

Ejemplo 8. Actividad de rompecabezas de memoria.
Partiendo de una pantalla vacia, los alumnos deben

encontrar las parejas de figuras geométricas

Ejemplo 9. Actividad de asociacion de identificacion, en ===
la que hay que identificar las operaciones que dan un

resultado pedido.

Ejemplo 10. Actividad de rompecabezas de intercambio.
Permite trabajar la comparacion y ordenacion de objetos,

ordenando la secuencia de la mas vacia a la mas llena.

Ejemplo 11. Actividad de texto en la que se trabaja la bt e e 9

resolucion de problemas. El enunciado escrito del

problema se reproduce de forma sonora. =
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Evaluacién del desarrollo del programa

Los alumnos universitarios cada vez tienen una formacion méas amplia en
cuestiones informaticas. Ademas muestran un interés patente en formarse en el
uso de las TIC. Es necesario aprovechar este conocimiento e inquietud en favor
de la mejora de su formacion. A continuacion sefialamos algunos aspectos que
hemos detectado a lo largo de los afios de docencia de esta asignatura.

e Nuestros alumnos (78 en el curso 2004-2005), salvo raras excepciones, no
conocen la herramienta del Clic. De las diferentes actividades elaboradas
por ellos en este curso, se hard una seleccion con la que se creara un
paquete que se enviara a la biblioteca de actividades de la zona Clic" con el
objetivo de ser incorporado a los paquetes existentes en la red. Este reto ha
supuesto una motivacion para los alumnos.

e El hecho de contar con alumnos de diferentes titulaciones tiene una
repercusion importante en el desarrollo de la asignatura. Los alumnos de
Magisterio y Pedagogia aportan su mayor conocimiento didactico
(explicaciones de lo que es el Disefio Curricular Base, conceptos de
Didéactica de las Matematicas...) y los alumnos de Informatica, Fisica o
Matematicas su mejor manejo de herramientas informéticas (manejo de
programas de dibujo, sonido...), con lo cual se produce un enriquecimiento
mutuo. Es llamativo observar como los alumnos de carreras técnicas, mas
alejadas de la educacidn, van adaptandose e interesandose, poco a poco, en
las cuestiones educativas, de una etapa tan especial como es la Educacion
Infantil.

o EI conocimiento aislado en cuestiones informaticas, si no se relaciona con
el resto del conocimiento didactico, siempre llevara a un uso de los
ordenadores como un material aislado, con poca relacion con el resto de las

materias que reciben los alumnos.
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e Los créditos no son suficientes para desarrollar una formacién minima en el
uso de las TIC en el aula, pero como dijimos en el planteamiento de la
asignatura, aspiramos a cambiar actitudes hacia el uso del ordenador y a
adquirir un uso creativo del mismo desde el punto de vista curricular.

o El desarrollo del programa nos ha permitido utilizar, y dar a conocer, las
ventajas y las limitaciones de algunas de las formas de la utilizacion de las
tecnologias informaticas en el aula: a) exposicion del profesor apoyada en
tecnologias (utilizado en nuestras explicaciones y en las exposiciones del
alumnado; de esta manera se ilustran con mayor claridad los conceptos, se
presentan de forma mas atractiva y se contribuye a una mayor motivacion
hacia el aprendizaje de la asignatura y de los recursos informaticos); b)
ejercitacion mediante programas educativos (forma utilizada por el
alumnado en las practicas 1 y 3, lo que les permitio la familiarizacion con
el funcionamiento del ordenador y su uso con posibilidades educativas);
por ultimo, c) aprendizaje por investigacion utilizando las tecnologias
como recurso (empleado por nosotras en la elaboracion del WebQuest de la
asignatura y por el alumnado en las practicas 5 y 6, lo que nos permitié

conseguir los objetivos de aprendizaje y comunicacion).
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